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примененияОбласть
рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд

планируемыхосвоенияпроверкуобеспечиваети«Электроника»дисциплиныпрограмме
итекущеймероприятийпосредствоминдикаторов)ихи(компетенцийобучениярезультатов

дисциплине.поаттестациипромежуточной

средствоценочныхфондазадачииЦели
уровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихсяподготовки
стандарта.

дисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля
задачи:следующиерешаются«Электроника»

иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–
дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков,

даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенций,освоениястепениоценкаиконтроль–
дисциплины;

профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–
методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности

.дисциплиныданнойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения
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ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаООПосвоениярезультатеВ
дисциплине:пообучениярезультатами

3

Коды
компетенций

Наименование
компетенции

обучениярезультатовпланируемыхПеречень
дисциплинепо

ОПК-2 вучаствоватьСпособен
проектировании

объектов,технических
исистем

технологических
учетомспроцессов

экономических,
экологических,

другихисоциальных
ограничений

принципыосновныезнатьЗ-ОПК-2
исистемобъектов,техническихпроектирования

учетомспроцессовтехнологических
исоциальныхэкологических,экономических,

ограниченийдругих
техническиепроектироватьуметьУ-ОПК-2

спроцессовтехнологическихисистемобъекты,
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
проектированиянавыкамивладетьВ-ОПК-2
технологическихисистемобъектов,технических
экономических,учетомспроцессов

другихисоциальныхэкологических,
ограничений

ОПК-4 проводитьСпособен
иизмерения

наблюдения,
иобрабатывать

представлять
экспериментальные
данные

проведенияметодыосновныезнатьЗ-ОПК-4
иконтроляисследований,экспериментальных

диагностики;
современнымипользоватьсяуметьУ-ОПК-4

обработкииконтроляизмерения,средствами
данных;экспериментальных

иметодиквыборанавыкамивладетьВ-ОПК-4
экспериментальныхпроведениядляоборудования

иобработкитакжеаизмерений,иисследований
экспериментальныхполученныхпредставления

данных.
ОПК-6 приниматьСпособен

обоснованные
врешениятехнические

профессиональной
выбиратьдеятельности,

иэффективные
безопасные

исредстватехнические
технологии

безопасныеиэффективныезнатьЗ-ОПК-6
областивтехнологииисредстватехнические

деятельности;профессиональной
обоснованныеприниматьуметьУ-ОПК-6

профессиональнойврешениятехнические
иэффективныевыбиратьдеятельности,

технологии;исредстватехническиебезопасные
стандартныхрешениянавыкамивладетьВ-ОПК-6

выбираядеятельности,профессиональнойзадач
средстватехническиебезопасныеиэффективные

технологии.и
ОПК-7. Способен

анализировать,
применятьисоставлять

техническую
документацию,

ссвязанную
профессиональной

вдеятельностью,

нормативнойположенияосновныезнатьЗ-ОПК-7
профессиональнойвдокументациитехническойи

деятельности;
исоставлятьанализировать,уметьУ-ОПК-7

документацию,техническуюприменять
вдеятельностью,профессиональнойссвязанную

нормативнымидействующимиссоответствии
отрасли;соответствующейвдокументами
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ссоответствии
действующими
нормативными

вдокументами
соответствующей
отрасли

использованиянавыкамивладетьВ-ОПК-7
придокументациинормативнойитехнической

.деятельностипрофессиональнойзадачрешении

УКЦ-2 искатьСпособен
источникинужные
данные,иинформации

воспринимать,
анализировать,

изапоминать
передавать

синформацию
использованием

асредств,цифровых
помощьюстакже

работеприалгоритмов
изполученнымис

источниковразличных
цельюсданными

эффективного
использования
полученной

дляинформации
задачрешения

обработкиисбораметодикиЗнать:З-УКЦ-2
цифровыхиспользованиемсинформации

ироссийскиеактуальныетакжеасредств,
сферевинформацииисточникизарубежные

принципы,деятельности,профессиональной
задачстандартныхрешениясредстваиметоды

сдеятельностипрофессиональной
учетомсисредствцифровыхиспользованием

информационнойтребованийосновных
безопасности

поиска,методикиприменятьУметь:У-УКЦ-2
синформации;обработкиисбора

осуществлятьсредств,цифровыхиспользованием
информации,синтезианализкритический

решатьиисточников,разныхизполученной
профессиональнойзадачистандартные

цифровыхиспользованиемсдеятельности
требованийосновныхучетомсисредств

безопасностиинформационной
исборапоиска,методамиВладеть:В-УКЦ-2

синтезаианализакритическогообработки,
средствцифровыхиспользованиемсинформации

навыкамизадач,поставленныхрешениядля
составленияаннотаций,обзоров,подготовки

ипубликацийдокладов,научныхрефератов,
научно-исследовательскойпобиблиографии

сисредствцифровыхиспользованиемсработе
информационнойтребованийучетом

безопасности
УКЕ-1 использоватьСпособен

знания
естественнонаучных

применятьдисциплин,
методы
математического

ианализа
моделирования,

итеоретического
экспериментального

висследования
задачахпоставленных

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

моделирования,ианализаматематического
экспериментальногоитеоретического

исследования
математическиеиспользоватьуметь:У-УКЕ-1
приложениях,техническихвметоды

характеристикичисловыеосновныерассчитывать
задачиосновныерешатьвеличин,случайных

типовыерешатьстатистики;математической
задачирасчетные

математическогометодамивладеть:В-УКЕ-1
решенияметодамимоделирования;ианализа

характеристикрасчетаианализазадач
приемамиосновнымисистем,физических
методамиданных,экспериментальныхобработки

программнымиприкладнымисработы
продуктами



бакалавриатаООПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.
несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты

времявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеадисциплин,
учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работысамостоятельной

компетенций.формированияпроцессзавершаеткоторыйдеятельности,
целостномвкомпетенцийформированияэтапсоответствующийидисциплиныМесто
матрицепоопределитьможнопрограммеобразовательнойпоподготовкипроцессе

дисциплины.РПвприводитсякотораякомпетенций,
дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы

основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно
способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает

осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно
условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию

заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-
иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,

умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками
условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки

вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы
(см.РПД).планескомтематиче

освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.2.
1.3.
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№
п/п

Контролируемые
(темы)разделы

дисциплины

достиженияИндикатор
компетенции

Наименование
средстваоценочного

итекущей
промежуточной
аттестации

аттестацияТекущая
1. базаЭлементная

современных
электронных
устройств

ОПК-6;ОПК-4;ОПК-3;ОПК-2;
УКЕ-1УКЦ-2;

заданияДомашние
работаКонтрольная
работыЛабораторные

2. Усилители
электрических
сигналов.

3. вторичногоИсточники
питания

4 иИмпульсные
автогенераторные
устройства.

аттестацияПромежуточная
Экзамен ОПК-6;ОПК-4;ОПК-3;ОПК-2;

УКЕ-1УКЦ-2;
билетЭкзаменационный



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными
процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,

работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения
высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются

6

Уровни Содержательное
уровняописание

уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,
%
освоения

/ПятибалльнаяECTS
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий

компетенцийвидыВсе
высокомнасформированы

ссоответствиивуровне
задачамиицелями

дисциплины

Творческая
деятельность

уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
умениепоказываетситуациях:нестандартных
решатьрешение,приниматьсамостоятельно

илитеоретическогопроблему/задачу
изученныхосновенахарактераприкладного

технологийприемов,методов,

90-100
A/
Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
болеевумений

контекстахшироких
иучебной

профессиональной
нежелидеятельности,

большейобразцу,по
долей

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
ианализироватьсистематизировать,собирать,
изинформациюиспользоватьграмотно

теоретическихнайденныхсамостоятельно
теоретическиеимииллюстрироватьиисточников

практикуобосновыватьилиположения
применения.

95-88
B/

хорошо/Очень
Зачтено

4-807
С/
Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе
пороговомнасформированы

уровне

Репродуктивная
деятельность

компетенциямивладениедемонстрируетСтудент
пределахвизлагаетситуациях:стандартныхв

практическиитеоретическикурсазадач
материал.контролируемый

65-69 /УдовлетворитеD
льно/Зачтено

60-64 ПосредственноE/
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

590- Неудовлетворительно/
ачтеноНез
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поосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущегорегламенту

каждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
сформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочноговида

понимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизученииприкомпетенции
образовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнямимеждуграницачто

смещаться.можетпрограммы

умений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенций.формированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опытаилинавыков

качествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая●
идисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактическихитеоретических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученныхоценок,изскладывается
своевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая●

работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидлясвязи,обратной
обучающихся.

иподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная●
изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутыхоценивания

дисциплины.
семестр:вразадваосуществляетсяаттестацияТекущая●

неведомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольнаяo
мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели8позднее

пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего
семестра.учебногонеделю8по1сдисциплиныучебнойразделам/темам

неведомостьэлектроннуюввыставляется–2)№(КТ2№точкаконтрольнаяo
мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели16позднее

пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего
семестра.учебногонеделю16по9сдисциплиныучебнойразделам/темам

балльно-рейтинговойшкалепоподводятсяаттестациипромежуточнойитекущейРезультаты
системы.

8

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий
продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый
продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже
пороговый пороговогониже

пороговогониже -

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

Минимум* Максимум

аттестацияТекущая 1-16 36 60

1№точкаКонтрольная 7-8 18 30
работаКонтрольная 18 30



набранноебаллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичествоМинимальное*
случаепротивномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,

текущейпозадолженностьакадемическуюпоявившуюсяликвидироватьдолженобучающийся
т.ч.ваттестацию,текущуюзабалловколичествоМинимальноеаттестации.промежуточнойили
от60%составляетаттестациюпромежуточнуюисоставе,еевсредствооценочноеотдельное

баллов.максимальныхсоответствующих

60%менеененабралонеслиэкзамену,илизачетуразделу,поаттестованнымсчитаетсяСтудент
программой.рабочейпредусмотренногобалла,максимальногоот

разделу,каждомупоаттестованонеслидисциплине,поаттестованбытьможетСтудент
60.менеенесоставляетбаллсуммарныйегоизачету/экзамену

9

2№точкаКонтрольная 15-16 18 30
работаКонтрольная 18 30

аттестацияПромежуточная - 24 40
Зачет -

билетЭкзаменационный - 24 40
дисциплинепоИТОГО 60 100



знаний,оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,

1Задание

…изображениеграфическоеусловноепредставленорисункеНа

ответов:Варианты

диода;выпрямительного2)стабилитрона;1)

транзистора.биполярного4)варикапа;3)

2Задание

…изображениеграфическоеусловноепредставленорисункеНа

ответов:Варианты

диода;выпрямительного2)стабилитрона;1)

транзистора.биполярного4)Шоттки;диода3)

3Задание

…изображениеграфическоеусловноепредставленорисункеНа

ответов:Варианты

переходом;-pnуправляющимстранзистораполевого2)тиристора;1)

транзистора.биполярного4);транзистора3)МОП

4Задание

…изображениеграфическоеусловноепредставленорисункеНа

ответов:Варианты

переходом;-pnуправляющимстранзистораполевого2)тиристора;1)

транзистора.биполярного4);транзистора3)МОП

5Задание

…изображениеграфическоеусловноепредставленорисункеНа

10



ответов:Варианты

переходом;-pnуправляющимстранзистораполевого2)тиристора;1)

транзистора.биполярного4);транзистора3)МОП

6Задание

…изображениеграфическоеусловноепредставленорисункеНа

ответов:Варианты

-npnтранзисторабиполярного2)типа;-pnpтранзисторабиполярного1)
типа;

.транзистораМОП4)переходом;-pnуправляющимстранзистораполевого3)

7Задание

изменениисинусоидальномпривыпрямителясхемырисункенапредставленнойДля
вид:иметьбудетнагрузкирезисторенанuнапряжениядиаграммавхuнапряжения

ответов:Варианты

2)1)

4)3)

8Задание

11



изменениисинусоидальномпривыпрямителясхемырисункенапредставленнойДля
…видиметьбудетнагрузкирезисторенанuнапряжениядиаграммавхuнапряжения

ответов:Варианты

2)1)

4)3)

9Задание

?2Ддиоденаконтролируемого,2uнапряженияосциллограммаимеетвидКакой

ответов:Варианты

2)1)

12



4)3)

10Задание

Д2.диодомсветвивобрывпроизошелвыпрямителедвухполупериодномВ

случае?этомвнагрузкенасигналаосциллограммавыглядетьбудетКак

ответов:Варианты

2)1)

4)3)

11Задание

рисунке?напредставленатранзисторавключениясхемаКакая

13



ответов:Варианты

коллектором;общимссхема2)базой;общейссхема1)

эмиттером;общимссхема3)

12Задание

рисунке?напредставленатранзисторавключениясхемаКакая

ответов:Варианты

коллектором;общимссхема2)базой;общейссхема1)

эмиттером;общимссхема3)

13Задание

внапряженийвыводамегокподключениипритранзисторработаетрежимекакомВ
схемой?сосоответствии

ответов:Варианты

насыщения;2)активном;1)

инверсном.4)отсечки;3)

14Задание

внапряженийвыводамегокподключениипритранзисторработаетрежимекакомВ
схемой?сосоответствии

ответов:Варианты

14



насыщения;2)активном;1)

инверсном.4)отсечки;3)

15Задание

внапряженийвыводамегокподключениипритранзисторработаетрежимекакомВ
схемой?сосоответствии

ответов:Варианты

насыщения;2)активном;1)

инверсном.4)отсечки;3)

16Задание

этомприлиМогутбазой.общейссхемеповключентранзисторБиполярный
единицу?превышатьKuнапряженияпередачииKiтокапередачикоэффициенты

ответов:Варианты

может;неKuможет,Ki2)могут;1)оба

могут.необа4);можетнеKiможет,Ku3)

17Задание

этомприлиМогутэмиттером.общимссхемеповключентранзисторБиполярный
единицу?превышатьKuнапряженияпередачииKiтокапередачикоэффициенты

ответов:Варианты

может;неKuможет,Ki2)могут;1)оба

могут.необа4);можетнеKiможет,Ku3)

18Задание

2кОм.=КRкОм,10=БRгдеэмиттером,общимссхемеповключентранзисторБиполярный
транзистора.эмиттератокОпределитьV2=8B.1B,=V1этомпривольтметровПоказания
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ответов:Варианты

3,9мА;2)1)4,1мА;

0,1мА.4)мА;4,03)

19Задание

2кОм.=КRкОм,10=БRгдеэмиттером,общимссхемеповключентранзисторБиполярный
тока.передачикоэффициентОпределитьV2=8B.1B,=V1этомпривольтметровПоказания

ответов:Варианты

8;2)40;1)

20.4);53)

20Задание

=бIиB=4KUпри12hбазытокаусилениякоэффициентопределитьКТ343ВтранзистораДля
0,4мА
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ответов:Варианты

38;2)50;1)

120.4);10003)

21Задание

рисунке?наизображенатранзисторакакогоСтруктура

ответов:Варианты

-типа;pnpбиполярного2)-типа;npnбиполярного1)

-каналом;nвстроеннымсМОП4)переходом–pnуправляющимсполевого3)

-каналом;рвстроеннымсМОП6)-каналом;nиндуцированнымсМОП5)

22Задание

D.классаусилителевработаетэмиттером,общимссхемеповключенный,Транзистор
какомВрисунке.напредставленаколлектора)(напряжениесигналавыходногоОсциллограмма

уровень?высокийимеетсигналвыходнойкогдатранзистор,биполярныйнаходитсярежиме

17



ответов:Варианты

насыщения;2)активном;1)

инверсном.4)отсечки;3)

23Задание

усилителя.напряженийвыходногоивходногоизменениядиаграммыпредставленырисункеНа
напряжения.усилениякоэффициентОпределить

ответов:Варианты

10;2)50;1)

35.4);1003)

транзистору?указанномупринадлежитВАХграфиковизКакой24Задание

ответов:Варианты

2)1)
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3)

рисунке?напредставленнойсхеме,вусилительимеетсвязиобратнойвидКакой25.Задание

напряжению;попоследовательную2)току;попоследовательную1)

напряжению.попараллельную4)току;по3)параллельную
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РОССИЙСКОЙОБРАЗОВАНИЯВЫСШЕГОИНАУКИМИНИСТЕРСТВО
ФЕДЕРАЦИИ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕАВТОНОМНОЕГОСУДАРСТВЕННОЕФЕДЕРАЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ

ОБРАЗОВАНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГОВЫСШЕГО

«МИФИ»университетядерныйисследовательский«Национальный

–энергетикиатомнойинститутОбнинский

высшегоучрежденияобразовательногоавтономногогосударственногофедеральногофилиал

университетядерныйисследовательский«Национальныйобразованияпрофессионального
«МИФИ»

технологийифизикиядернойОтделение

работылабораторнойПример

1работаЛабораторная

ДИОДАПОЛУПРОВОДНИКОВОГОХАРАКТЕРИСТИКИИСВОЙСТВА

работыЦель

Шоттки.диодаидиодавыпрямительного-диодовполупроводниковыхсвойствИзучение

сведенияТеоретические

-p-nодинимеющийприбор,полупроводниковыйназываютдиодомПолупроводниковым
преобразованиядляназначенныйпредК-катод),(А-анод,выводамидвумяснабженныйипереход

различаютсвойствиназначенияотзависимостиВ[1-3].сигналовэлектрическихкоммутациии
импульсныедиоды,высокочастотныестабилитроны,Шоттки,диодыдиоды,выпрямительные

Свойствап.т.иоптроныдиодныефотодиоды,светодиоды,варикапы,диоды,
—перехода.nр-свойствамиопределяютсядиодаполупроводникового

проводимостиодностороннейсвойствоиспользуетсядиодахвыпрямительныхВ
нетическипраки1.1)(рис.напряжениипрямомпритокэлектрическийпускатьпро—перехода:nр-

пряжения.наприложенногополярностиизменениипри-пропускать

диоданапряженияигокапрямогонаправленияиобозначениеграфическоеУсловное1.1.Рис.

диодаидеальногоВАХэлементом.нелинейнымсущественноявляетсядиодВыпрямительный
[2]:уравнениемследующимсываетсяопир-n-перехода)(идеального

20

подготовки:направление материаловтехнологиииМатериаловедение22.03.01

Дисциплина Электроника



(1)
из(беретсяПДтокныйобрат-0IПД;кприложенноенапряжение,-ДUПД;черезток-ДIгде

температуре);натнойкомпри25мВ=т(φпотенциалтемпературный—q/kT=тφсправочника);
Для=1÷4).m(законаидеальногоотВАХотклонениеучитывающий—коэффициент,m

1.=mдиодаидеального

ипостоянномуниесопротивлеразличноеимеетПДэлемент,нелинейныйлюбойКак
току.переменному

найденыбытьмогут(1)основеНа

току)постоянному(сопротивлениесопротивлениестатическое-СТR

Ом),З0÷(1диодабазысопротивление-бrгде

малойтокумупеременно(сопротивлениесопротивлениедифференциальное-ДФr
амплитуды)

(3).

-ветвейобратныхдля),ДI(f=ДФr),ДI(f=стR),ДI(f=бrзависимостирассчитываютветвейпрямыхДля
этомПри.)ДU(f=ДФr),Д(Uf=стR

(4-6)выражениямкПояснения1.2.Рис.

ихаппроксимациейлинейнойпользуютсячастодиодамиссхемрасчетовоблегченияцельюС
линейнымизаменяетсяВАХаппроксимациитакойПри1.3.рис.напоказанокак[2],ВАХ

ветвипрямойДляфункциями.

(7)

ветвиобратнойДля

(8).
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обратнотокупостоянномупозамещениясхема-ВАХ;б)аппроксимацияа)-линейная1.3.Рис.
включениипрямомвдиодазамещениясхемав)-диода;смещенного

ШотткидиодаобозначениеграфическоеУсловное1.4.Рис.

используютсякоторыхвприборы,полупроводниковыеэто—(Рис.1.4)ШотткиДиоды
Вполупроводник.—металлконтактена)Шотткибарьера(барьерапотенциальногосвойства

дырокиэлектроновдлябарьеровпотенциальныхвысотыразнойиз_задиодахрассматриваемых
накоплениекакпроцессов,медленныхтакихинетзаряда,носителейнеосновныхинжекциинет

сдиодовинерционностьрезультатеВбазе.вносителейнеосновныхрассасываниеи
ёмкостибарьернойвеличинойопределяетсяметалл-полупроводникконтактенавыпрямлением
активныенезначительныедиодовэтихутого,КромепФ).=1Cбар(контактавыпрямляющего

Вдиодов).кремниевыхучемменьше,В0,3начтоВ,0,4=ПРUнапряжение(прямоепотери
диодахтакихвсопротивлениеактивноепоследовательноеиёмкостьбарьернаячтотем,ссвязи

возможностьдаётэтоёмкости;перезарядкивремяималосоответственнонебольшие,
ГГц),3÷15=f(диодовимпульсныхсверхскоростныхкачествевШотткидиодыиспользовать

виэлементовлогарифмическихбыстродействующихкачествевсхемахнекоторыхвнапример,
1дочастотахнаработатьспособныдиодыкоторыхввыпрямителях,высокочастотныхмощных

10А.=ПРIи50В=ОБРUприМГц

работекПодготовка

работы.лабораторнойописаниемсОзнакомиться1.

рекомендованнойперечнюилилекцийматериалампоосновытеоретическиеИзучить2.
литературы.преподавателем

приприменяемыхстенда,модулейхарактеристикитехническиеиописанияИзучить3.
нагрузка»,Активная«Резисторы/питания»,«Источникиработы:даннойвыполнении

«Мультиметры».приборы»,«Измерительныеэлементы»,«Нелинейные
измерений.записидлятаблицыподготовитьзаданиемрабочимссоответствииВ4.
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Шотткидиодаи1N4007диодавыпрямительногохарактеристикамисОзнакомиться5.
5822.N1

заданиеРабочее
блока1VDдиодавыпрямительногоисследованиядлясхемуСобрать1.

использовать1RкачествеВ1.5).(рис.токепостоянномнаэлементы»«Нелинейные
токаизмеренияДля».нагрузкаАктивнаяРезисторы/«блокаОм100сопротивление

напряженияизмерениядля«Мультиметры»,блокамультиметровизодиниспользовать
нихдлязадавприборы»,«Измерительныеблокаприборовизодиниспользовать

использоватьпитанияисточникакачествеВработы.режимысоответствующие
регулировкиРучкупитания».«ИсточникблокаЕ1источникрегулируемыйстабилизированный

стрелкичасовойпротивееповернувположение,левоекрайнеевустановитьисточниканапряжения
питания.источникаподключенияполярностьнаобратитьвниманиеособоесхемуСобираяупора.до

преподавателю.проверкидлясхемуПредставить

диодовполупроводниковыхИсследование1.5Рис.

выпрямительногоВАХветвьпрямуюСнятьстенда.модулейэлектропитаниеВключить2.
токпрямойзадаватьЕ1,питанияисточниканапряжениерегулируяэтого,1ДляVDдиода

Результатынапряжение.прямоеизмерятьи70мА);…;020;315;10;7;5;3;2;(1;диода
регулировкиРучкустенда.модулейэлектропитаниеВыключитьтаблицу.взанестиизмерений

положениелевоекрайнеевустановитьЕ1источниканапряжения
подключенияполярностьдиодавыпрямительногоВАХветвиобратнойснятияДля3.

ВАХветвьобратнуюСнятьпротивоположную.наизменитьЕ1питанияисточника
задаватьЕ1,питанияисточниканапряжениерегулируяэтого,Для1.VDдиодавыпрямительного

Результатыдиода.токобратныйизмерятьи10В)7;5;;32;1,5;(1;напряжениеобратное
регулировкиРучкустенда.модулейэлектропитаниеВыключитьтаблицу.взанестиизмерений

положение.левоекрайнеевустановитьЕ1источниканапряжения
блока3VDШотткидиодавыпрямительногоисследованиядлясхемуСобрать4.
схемевзаменив1.5,рис.ссоответствиивтокепостоянномнаэлементы»«Нелинейные

проверкидлясхемуПредставить.3VDШотткидиодна1VDдиодвыпрямительный
преподавателю.

диода.этогодля2,3пунктывыполнивШоттки,диодаветвиобратнуюипрямуюСнять5.

дляследуетжеТамдиодов.обоихдляВАХграфикипостроитькоординатсистемеоднойВ6.
усредненном-0Iпри(1)формулепоиходапере-nр.-идеальногоВАХпостроитьдиодакаждого

можнотφ·mпараметррасчетовдляНеобходимыйдиода.соответствующеготокеобратном
формулепоопределить
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существеннонотоков,малыхобластивдиодаВАХточекэкспериментальныхдвухкоординаты
порядок).на(например,величинепоотличающихся

диодов:двухдлязависимостипостроитьданныхэкспериментальныхосновеНа7.

считатьрасидиодовисследуемыхВАХветвейобратныхипрямыхлинеаризациюПровести8.
полущенныхуказаниемсдиодовзамещениясхемыПостроитьзамещения.схемпараметры

параметров.

или
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Оценка Шкала

Отлично 90-100%ответов:верныхКоличество

Хорошо 81-89%интервале:вответовверныхКоличество

Удовлетворительно 60-80%интервале:вответовверныхКоличество

Неудовлетворительно 0-59%интервале:вответовверныхКоличество

Зачтено 60%интервале:вответовверныхКоличество

Незачтено 0-59%интервале:вответовверныхКоличество


